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Аннотация. Введение. Актуальность статьи обусловлена проблемами развития общеинженерной компетент-
ности выпускников вуза. Поднимается вопрос о необходимости формировать общеинженерную компетентность 
как интегрированную систему профессионально-личностных качеств, результат которой выражается в готовно-
сти специалиста решать актуальные и перспективные инженерные задачи. Постановка задачи. Цель исследова-
ния – выявление ключевого блока профессиональной подготовки выпускников, обладающих общеинженерным 
базисом. Методика и методология исследования. Исходя из ключевой роли общеинженерной компетентности 
в развитии технической готовности будущего инженера авторы анализируют состояние ее формирования в си-
стеме инженерного образования, опираясь на исследования многих педагогов-ученых. На основе проведенных 
исследований авторы пришли к  выводу о  том, что  развитию общеинженерной компетентности способству-
ет профессионально-технический потенциал преподавателя вуза. Результаты. Описаны и  проанализированы 
проблемы, связанные с  раскрытием понятий «профессионально-технический потенциал преподавателя вуза» 
и «общеинженерная компетентность». Показано представление об алгоритме уровневого взаимодействия пре-
подавателей вуза и обучающихся как системы образовательно-деловых отношений профессионально активных 
и социально ответственных преподавателей, обеспечивающих качественную профессиональную подготовку бу-
дущих специалистов, с одной стороны, и готовых к интеллектуальной деятельности обучающихся, желающих 
получить общеинженерную подготовку – с другой. Среди уровней показаны «восхождение» (начальная стадия 
формирования определенного блока общеинженерной компетентности); «освоение» (базовая стадия) и «реали-
зация» (завершающая стадия). Связующим звеном этих самостоятельных видов деятельности является алгоритм 
управленческих функций, среди которых – 1) анализ; 2) мотивация; 3) планирование; 4) организация; 5) контроль; 
6) регулирование. Сопровождение обучающихся реализуется по трем векторам-взаимодействиям: администра-
тивное сопровождение (согласно стандартам и программам обучения), методическое сопровождение (на основе 
методико-технологических программ) и психологическое (индивидуальные консультации и помощь в освоении 
предложенных программ обучения и профессионального воспитания). Выводы. Проблема исследования носит 
практико-ориентированный характер и позволяет констатировать, что инженерная компетентность специалиста 
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как  интегрированная система профессионально-личностных качеств выражается в  результате инженерной де-
ятельности, сущностью которой является готовность специалиста решать актуальные и  перспективные инже-
нерные задачи. Профессионально-технический потенциал преподаватели высшей школы выступает ключевым 
условием развития общеинженерной компетенции обучающихся.
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Abstract. Introduction. The relevance of the article is due to the problems of the development of general engineering 
competence of university graduates. The article talks about the need to form general engineering competence as an in-
tegrated system of professional and personal qualities, the result of which is expressed in the willingness of a specialist 
to solve current and promising engineering tasks. Purpose setting. The purpose of the study is to identify the key block 
of professional training of graduates with a general engineering basis. Methodology and methods of the study. Based on 
the key role of general engineering competence in the development of technical readiness of the future engineer, the au-
thors analyze the state of its formation in the system of engineering education, on the basis of research of many teachers 
and scientists. Based on the conducted research, the authors came to the conclusion that the professional and technical 
potential of a university teacher contributes to the development of general engineering competence. Results. The results 
of the study include a description and analysis of the problems associated with the disclosure of the concepts of «profes-
sional and technical potential of a university teacher» and «general engineering competence». The idea of the algorithm 
of level interaction between university teachers and students is revealed, which is a level interaction between university 
teachers and students, we consider as a system of educational and business relations of professionally active and socially 
responsible teachers providing high quality professional training of future specialists, on the one hand, and students ready 
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for intellectual activity who want to receive general engineering training, on the other hand. Among the levels shown 
are «ascent» (the initial stage of the formation of a certain block of general engineering competence); «mastering» (the 
basic stage) and «implementation» (the final stage). The connecting link of these independent activities is the algorithm 
of managerial functions, among which: 1 – analysis; 2 – motivation; 3 – planning; 4 – organization; 5 – control; 6 – reg-
ulation. Support of students is implemented according to three vectors-interactions: administrative support (according to 
standards and training programs), methodological support (based on methodological and technological programs) and 
psychological (individual consultations and assistance in mastering the proposed training and professional education 
programs). Conclusion. In the final part of the article, it is said that the problem of research is practice-oriented and allows 
us to state that the engineering competence of a specialist as an integrated system of professional and personal qualities 
is expressed as a result of engineering activity, the essence of which is the willingness of a specialist to solve current and 
promising engineering tasks. The professional and technical potential of high school teachers is a key condition for the 
development of general engineering competence of students.

Keywords: methodology of vocational education, technology of vocational education, general engineering compe-
tence, professional and technical potential of a university teacher, condition for the development of general engineering 
competence
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Введение. Согласно закону Эшби из теории си-
стем следует, что уровню сложности систем дол-
жен соответствовать адекватный инструмент его 
применения [1], в  нашем случае формирование 
инженерной культуры обучающихся в  процессе 
их профессиональной подготовки может обеспе-
чить преподавательский состав, обладающий та-
ким профессионально-техническим потенциалом, 
который по своей концентрации и насыщенности 
превосходит уровень формируемой инженерной 
компетентности обучающихся [2 – 4].

Современная инженерная деятельность харак-
теризуется интеграцией научного, технического 
и  производственного знания, высокими темпами 
усложнения научно-технической информации [5; 6].

Постановка задачи. Инженер  – это человек 
изобретающий, создающий, способный к  науч-
ной, управленческой и  технической деятельно-
сти, приводящей к инженерным преобразованиям 
(инструментальным, технологическим, органи-
зационным, экологическим, социальным и  др.). 
«Инженерная компетентность» специалиста со-
относится с  понятиями «профессиональная ком-
петентность специалиста» и  «профессиональная 
компетентность инженера» как частное и общее. 
Как  отмечает И. Д.  Белоновская, «инженерная 
деятельность предполагает регулярное примене-
ние научных знаний для создания искусственных 
технических систем, чем отличается от техниче-
ской, которая основывается на практических на-
выках и догадке [7]. По мнению В. И. Алешина, 
И. Б. Бичевой, К. В. Борисовой, Е. Н. Голубницкой, 
А. Г. Китова и др., структура инженерной компе-
тентности включает группы функциональных со-
ставляющих, относящиеся как  к  социально-лич-
ностной, так и профессионально-деятельностной 

сферам, а  сущностные отличия формирования 
инженерной компетентности специалиста от фор-
мирования традиционных качеств (знания, уме-
ния, навыки, опыт) определяются интегративным 
характером инженерной компетентности как про-
фессионально-личностного качества специали-
ста; практико-ориентированной и  проектно-кон-
структорской направленностями инженерной де-
ятельности, а также производственно-технологи-
ческим характером профессии [8 – 11].

Вопросы подготовки обучающихся к общеин-
женерной деятельности исследуются в  работах 
С. Я. Батышева, И. Д. Белоновской, А. А. Вербиц-
кого, Н. А.  Краевой, П. Ф.  Кубрушко, B. C.  Лед-
нева, A. M.  Новикова, Г. В.  Руфф, В. А.  Скакуна, 
Н. В.  Соснина, Е. В.  Ткаченко и  др. Несмотря 
на существующий интерес исследователей к про-
блеме, решить ее не позволяет ряд причин, среди 
которых, как утверждает Н. А. Краевая, – нечеткое 
представление о понятии «общеинженерная ком-
петентность» и  недостаточная разработанность 
теоретико-педагогических основ процесса ее 
формирования [12 – 15], что  доказывает актуаль-
ность темы и нацеливает на дальнейшее исследо-
вание названной проблемы. По мнению исследо-
вателя, «общеинженерная компетентность  – это 
интегративное качество будущего специалиста, 
отражающее его способность и  готовность эф-
фективно выполнять инженерную деятельность 
[12]. По мнению А. В. Попова, «инженерная ком-
петенция будущего специалиста рассматривается 
как  интегративная профессиональная характери-
стика, включающая техноэтический, интеллекту-
альный, когнитивный, операциональный компо-
ненты и  определяющая готовность специалиста 
к  профессиональной деятельности, способного 
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на  самоорганизацию, выявление и  постановку 
производственных проблем, а  также социаль-
ную ответственность за  решение конструктор-
ских задач» [16]. В целом исследователи сходятся 
во мнении, что общеинженерную компетентность 
обучающихся характеризуют в  конечном итоге 
осознание профессиональной и этической ответ-
ственности за качество решения проблемы и фор-
мирование потребности у будущего специалиста 
в  инженерном решении профессиональных про-
блем; общеинженерные умения (формулировать 
инженерные цель и задачи; конструировать инже-
нерное решение, применяя межпредметные тех-
нические знания фундаментальных инженерных 
наук и известные существующие методы, техно-
логии и инструменты).

Методика и  методология исследования. 
Общетеоретическая подготовка будущих инже-
неров направлена на  интеллектуально-техниче-
ское познание всего богатства общекультурной 
и  инженерно-профессиональной культуры, по-
зволяет оценить место и возможные последствия 
технического прогресса. Для  этого необходимо 
учитывать наивысший уровень требований, сфор-
мулированных Ассоциацией инженерного обра-
зования в России, которая представила перечень 
универсальных, профессиональных и  специаль-
ных компетенций, раскрытых в Стандарте инже-
нера Азиатско-Тихоокеанского экономического 
сотрудничества (АТЭС). В качестве компетенций 
указываются готовность проявления различных 
видов ответственности за  социальные, культур-
ные, экологические, этические последствия ин-
женерной деятельности как  социальная степень 
ответственности; соблюдение законодательства 
и  правовых норм как  юридическая ответствен-
ность; ясное и  четкое общение с  участниками 
инженерной деятельности как  коммуникативная 
ответственность; готовность к непрерывному по-
вышению квалификации и  профессиональному 
совершенствованию для поддержания и развития 
компетенций [17]. Поэтому инженерная подготов-
ка обучающихся представляет собой полиаспект-
ное явление, главным звеном которой является 
инженерная компетентность как  профессио-
нальный комплекс способностей выпускников, 
обеспечивающий качество их будущей професси-
ональной деятельности.

Решение данной задачи во  многом определя-
ется особым ресурсом, как  считает И. В.  Миро-
нова,  – «потенциалом личности преподавателя, 
рассматриваемым как способность к самоопреде-
лению в  реализации деятельности, готовностью 
преподавателей совершенствовать профессио-
нальную деятельность, желанием и  возможно-
стью искать собственные нетрадиционные реше-
ния возникающих проблем» [18]. С  этой точки 

зрения исследователя преподаватель выступает 
в  роли наставника, сопровождающего индиви-
дуальный инженерно-образовательный маршрут; 
в роли лидера, имеющего способность выработки 
стратегий развития инновационных и креативных 
идей; в роли новатора, как адаптирующего и про-
двигающего новые образовательные проекты, 
так и  создающего инновационные инженерные 
технологии.

Активная реализация инноваций в профессио-
нальной деятельности преподавателя вуза рассма-
тривается в работах М. Н. Гусловой, Н. И. Лапина, 
В. Я. Ляудис, А. П. Панфиловой и др.; професси-
ональная инновационная деятельность вузовских 
преподавателей  – в  исследованиях Е. А.  Рогаче-
вой, И. В. Свешниковой, Б. Д. Паштаева, Л. Н. Хар-
ченко и др. Модели развития инновационных ка-
честв личности преподавателя в образовательной 
среде раскрываются в  работах Л. В.  Абдалиной, 
А. Г. Гатауллиной, Л. Д. Мальцевой, В. Н. Марко-
ва, И. В.  Пахно, Н. Ю.  Прияткиной, И. А.  Стер-
ховой и  др. Основой профессионального совер-
шенствования исследователи считают перечень 
непрерывно развиваемых конструкторских и про-
ектных умений и  навыков, среди которых  – си-
стемное и  конкретное мышление; критичность 
мышления и  креативность; технико-логический 
склад ума; интерес к  технике и  техническим 
инновациям; пространственное воображение; 
точность восприятия и  глазомер; концентрация 
и  устойчивость; пунктуальность, дисциплиниро-
ванность, физическая организованность; умение 
проводить расчеты; умение принимать решения 
и  нести ответственность за  их  последствия; де-
ловое общение и эмоционально-волевая устойчи-
вость; адекватное восприятие чужих аргументов; 
обоснование и  отстаивание своей точки зрения; 
инженерно-профессиональная интуиция и др.

Результаты. Профессиональный потенциал 
как ресурс и раскрытие возможностей вузовских 
преподавателей обеспечивают такие условия, 
как  мотивация внутренней потребности препо-
давателя вуза к  личностному инновационному 
развитию и  стимулирование ее со  стороны вуза; 
наличие индивидуальной образовательной траек-
тории совершенствования квалификации препо-
давателя вуза; обеспечение инновационной среды 
в учебном пространстве вуза; создание в вузе де-
ловой атмосферы соревновательности.

Сдерживающими факторами, блокирующими 
инженерное развитие профессионального потен-
циала преподавателя вуза, являются отсутствие 
непрерывности систематичности работы в  про-
фессиональном совершенствовании преподава-
теля вуза; отсутствие ценностного отношения 
и  осознания важности использования образова-
тельных технологий в  профессиональной дея-
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тельности преподавателя вуза; поверхностное 
представление об  ответственности преподавате-
лей о качестве обученности выпускников вуза.

Уровневое взаимодействие преподавателей 
вуза и  обучающихся рассматриваем как  систему 
образовательно-деловых отношений професси-
онально активных и  социально ответственных 
преподавателей, обеспечивающих качественную 
профессиональную подготовку будущих специа-
листов, с  одной стороны, и  готовых к  интеллек-
туальной деятельности обучающихся, желающих 
получить общеинженерную подготовку  – с  дру-
гой. Среди уровней выделяем «восхождение» 
(начальная стадия формирования определенного 
блока общеинженерной компетентности), «осво-

ение» (базовая стадия) и «реализацию» (заверша-
ющая стадия). Связующим звеном этих самосто-
ятельных видов деятельности является алгоритм 
управленческих функций, среди которых – 1) ана-
лиз; 2) мотивация; 3) планирование; 4) организа-
ция; 5) контроль; 6) регулирование [19].

Сопровождение обучающихся реализуется 
по  трем векторам-взаимодействиям: админи-
стративное сопровождение (согласно стандартам 
и  программам обучения), методическое сопро-
вождение (на  основе методико-технологических 
программ) и  психологическое (индивидуальные 
консультации и  помощь в  освоении предложен-
ных программ обучения и  профессионального 
воспитания) (рис.).

 

1-й этап 
«Вхождение» 

2-й этап 
«Освоение» 

3-й этап 
«Реализация» 1 2

1 
3 4 5 6 

1 2
1 

3 4 5 6 

1 2
1 

3 4 5 6 

Административное  
сопровождение 

Методическое  
сопровождение 

Умения самостоятельно управлять своей деятельностью 

Психологическое 
сопровождение 

Рис. Алгоритм уровневого взаимодействия преподавателей вуза и обучающихся
Fig. Algorithm of level interaction between university teachers and students

Выводы. Такое качественное состояние специ-
алиста инженерной профессии, как  его инженер-
ная компетентность – это стратегическая ценность, 
формирование которой реализуется в системе ин-
женерного образования.

Инженерная компетентность специалиста как ин-
тегрированная система профессионально-личност-
ных качеств выражается в  результате инженерной 
деятельности, сущностью которой является готов-
ность специалиста решать актуальные и  перспек-
тивные инженерные задачи, осознавая социальную 
значимость и личную ответственность за результаты 
инженерно-технологической деятельности, а  также 

необходимость постоянного профессионального са-
моразвития [8].

На  «пересечении» инженерии и  педагогики 
сформировалось и активно развивается актуальное 
направление профессиональной педагогики  – ин-
женерная педагогика, описывающая решение ком-
плексных глобальных проблем инженерного об-
разования, обосновывающая развитие различных 
аспектов системы подготовки инженерных кадров 
и преподавателей высшей технической школы. Про-
фессионально-технический потенциал преподавате-
ли высшей школы является ключевым условием раз-
вития общеинженерной компетенции обучающихся.
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