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Аннотация. Введение. Распространение цифровых технологий во всех сферах жизни привело к повышению 
престижа профессий, связанных со сферой информационных и коммуникационных технологий, и притоку в вузы 
студентов на эти специальности. Однако эти студенты имеют разный уровень мотивации к обучению, зачастую 
они просто не имеют четкого представления о будущей профессии и не осознают, например, необходимости из-
учения такой абстрактной дисциплины, как математика. Потому одной из актуальных задач является повышение 
мотивации и заинтересованности студентов в изучении математических дисциплин. Постановка задачи. В статье 
исследуются некоторые проблемы мотивации студентов младших курсов при изучении математических дисци-
плин в техническом вузе. Методика и методология исследования. Основными методами исследования являются 
анализ, обобщение опубликованных статей, наблюдение и личный опыт авторов в преподавании дисциплины 
«Математический анализ» студентам первого курса факультета автоматики и  вычислительной техники Ново-
сибирского государственного технического университета. Результаты исследования. Одну из  возможностей 
повышения заинтересованности студентов авторы видят во введении дополнительных обзорных лекций, цель 
которых донести до студентов первых курсов всю важность фундаментальной математической подготовки, увя-
зывая такую подготовку с выбранной специальностью и указывая на невозможность ее подмены поверхностным 
изучением «модных» тенденций, например, в компьютерной индустрии. Отдельное внимание авторы уделяют 
анализу уровня подготовки выпускников школ. Отмечается, что одной из причин низкой мотивации студентов 
к обучению в техническом вузе является их слабая математическая подготовка, далеко не всегда соответствующая 
относительно высоким баллам ЕГЭ по профильной математике, которые позволяет им поступать в вузы без эк-
заменов. Выводы. Степень мотивации во многом определяет эффективность подготовки специалистов, поэтому 
одна из  задач преподавателей вуза заключается в целенаправленном формировании мотиваций, направленных 
на профессиональную адаптацию студентов.
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Abstract. Introduction. The spread of digital technologies in all areas of life is associated with the acquisition of 
a prestigious profession related to the field of information and communication technologies and the influx of students 
to these specialties. However, level of motivation among these students is significantly different. They simply do not 
have significant knowledge about the profession and do not realize, for example, the need to study such an abstract 
discipline as mathematics. This is due to the increased motivation and interest of students in the study of mathematical 
disciplines. Purpose setting. The article deals with the problems of motivation of undergraduate students in the study 
of mathematical disciplines in a technical university. Methods and methodology of the study. The main methods of the 
research are analysis, generalization of published materials, personal observation and experienced authors in teaching 
the discipline "mathematical student analysis" based on first-year students of the Faculty of Automation and Computer 
Engineering of the Novosibirsk State Technical University. Results. The authors see one of the possibilities to increase 
interest of students in the introduction of extended survey lectures, the purpose of which is to convey to first-year students 
all serious fundamental mathematical training, linking such training with the chosen specialty and pointing out the 
impossibility of replacing it with the study of "fashionable" trends, for example, in the computer industry. The authors 
pay special attention to the analysis of the level of training of school graduates. It is noted that one of the reasons for the 
low motivation of students to study at a technical university is their weak mathematical training, which does not always 
correspond to relatively high USE score in specialized mathematics, which allows them to enroll in universities without 
exams. Conclusions. The level of motivation largely determines the effectiveness of training specialists, therefore, one 
of the tasks of a university teacher is to purposefully form motivations aimed at professional adaptation and professional 
development of students.
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В каждой естественной науке заключено столько истины, сколько в ней есть математики.
И. Кант

Введение. В  XXI  веке успех нашей страны 
определяется состоянием «…математической на-
уки, математического образования и  математи-
ческой грамотности населения, от  эффективно-
го использования современных математических 
методов» [1]. Для  решения поставленных в  [1] 
задач «элиты» выпускников явно недостаточно, 
кроме того при  увеличении числа выпускников 
вузов на рынке труда остается потребность в ква-
лифицированных рабочих кадрах [2]. Например, 
в прогнозе кадровой потребности Новосибирской 
области на  2020–2026  годы ожидаемый спрос 

на специалистов с высшим образованием состав-
ляет 25,9 % от общей потребности всех отраслей 
экономики в кадрах за указанный период, а сред-
негодовой объем дополнительной кадровой по-
требности в специалистах с высшим образовани-
ем – 5–9 тыс. человек ежегодно [3].

Быстрое распространение информационных 
и  коммуникационных технологий во  всех сфе-
рах жизни привело к увеличению спроса на этих 
специалистов в мире и, соответственно, к расши-
рению образовательных программ по  их  подго-
товке. В  исследовании, проведенном междуна-
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родной группой ученых [4], оцениваются и срав-
ниваются компетенции в области computer science 
выпускников, обучающихся в  США, Китае, 
Индии и  России. Оказалось, что  на  момент по-
ступления в учебные заведения у американских 
студентов слабее знания по математике и физике, 
чем у участников эксперимента из других стран, 
а к моменту окончания их результаты становятся 
лучше. Следует отметить, что рост престижности 
специальностей, связанных с  computer science, 
привел к  увеличению числа студентов, желаю-
щих получить соответствующую квалификацию, 
но значительная часть этих студентов не имеют 
четкого представления о  будущей профессии. 
Отсюда возникает низкая мотивация в освоении 
предметов, которые, по мнению таких студентов, 
не очень важны для их профессии, в частности, 
это касается математических дисциплин. Оче-
видно, что  для  удержания позиций на  мировом 
рынке и для улучшения качества подготовки сту-
дентов в вузах эту ситуацию следует исправлять.

Постановка задачи. Повышение качества 
математической подготовки студентов техниче-
ского вуза является актуальной задачей, решение 
которой позволит готовить конкурентоспособ-
ных выпускников. В  данном исследовании рас-
сматриваются только два ее аспекта. Во-первых, 
формированию математических компетенций 
студентов в рамках новых образовательных стан-
дартов (уменьшение аудиторных часов и увеличе-
ние доли самостоятельной работы) препятствует 
отсутствие мотивации к  изучению абстрактных 
математических дисциплин. Во-вторых, реаль-
ный уровень математической подготовки школь-
ников не соответствует требованиям, предъявля-
емым к  студентам технических специальностей, 
что  сказывается на  показателях подготовки вы-
пускников вузов, из которых должны получаться 
специалисты с развитыми математическими ком-
петенциями. Обозначенные проблемы являются 
комплексными, требующими решения ряда до-
полнительных задач, например, выявления при-
чин неуспеваемости студентов технических вузов 
по математическим дисциплинам.

Методика и методология исследования. Пред-
лагаемое научное исследование опирается на  пу-
бликации специалистов по  вопросам повышения 
мотивации студентов к обучению. Основными ме-
тодами исследования являются наблюдение, ана-
лиз, обобщение опубликованных статистических 
исследований, а также личный опыт преподавания 
дисциплины «Математический анализ» студентам 
первого курса факультета автоматики и  вычисли-
тельной техники Новосибирского государственно-
го технического университета (НГТУ).

Результаты. Проблемы мотивации студентов 
при изучении математических дисциплин в тех-

ническом вузе. В  исследовании С. А.  Татьяненко  
и Е. С. Чижиковой [5] выделяются основные груп- 
пы проблем, связанные с  математической под-
готовкой студентов в  техническом вузе: преем-
ственность между школой и  вузом, специфика 
математики как науки, особенности образователь-
ных стандартов, кадровые проблемы и отсутствие 
должного методического обеспечения. Считаем, 
что  этот список следует дополнить и  выделить 
следующие сложности в  освоении математики 
студентами технического вуза:
 несовершенство системы и  недостаточная 

объективность оценивания уровня школьных ма-
тематических знаний;
 отсутствие в учебных курсах связи матема-

тики как науки с абстрактными понятиями с про-
фессиональной деятельностью, в частности недо-
статок ресурсов с  профессионально-ориентиро-
ванными заданиями; неготовность использовать 
в преподавании последних образовательных и на-
учных тенденций;
 подмена фундаментальной математической 

подготовки поверхностным изучением «модных» 
тенденций (связанных, например, с  искусствен-
ным интеллектом), игнорируя тот факт, что в ос-
нове таких тенденций должны лежать фундамен-
тальные знания, в том числе знание математики;
 необходимость обучать в  больших группах 

студентов разного уровня подготовки; отсут-
ствие возможности отчислять слабых студентов 
из‑за подушевого финансирования [6].

В  публикации [6] в  качестве основных при-
чин отсева студентов в техническом вузе назва-
ны низкие баллы ЕГЭ, с которыми абитуриенты 
поступают в  вуз, и  недостаточное вовлечение 
студентов младших курсов в  образовательную 
среду университета. То  есть обозначены недо-
статочность работы со стороны вуза по повыше-
нию мотивации студентов к обучению и пробле-
ма формирования устойчивой системы мотивов 
в  образовательной деятельности. Соглашаясь 
с  автором статьи [7] в  том, что  мотивация яв-
ляется основной движущей силой в  поведении 
студента в  процессе обучения, подчеркнем, 
что  со  стороны преподавателей важно и  необ-
ходимо стимулировать и мотивировать учебную 
деятельность студентов.

Перечисленные проблемы восходят к  вопро-
сам мотивации студентов к обучению (например, 
[8; 9]) и, по  мнению авторов, для  комплексного 
их  решения требуется построение мотивирую-
щей образовательной среды вуза. В публикациях 
Н. Н.  Храмовой и  М.  А  Родионова [10] рассма-
тривается построение мотивационно ориентиро-
ванной среды, анализируются межкомпонентные 
взаимодействия, выявляется комплекс закономер-
ностей, регулирующих отдельные ресурсы среды 
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и всю совокупность в целом. Д. А. Коноплянский 
[11] устанавливает зависимость формирования 
конкурентоспособности выпускника вуза от орга-
низации пространства, в котором взаимодейству-
ют студенты, преподаватели и работодатели.

Среди трудностей обучения [12] необходимо 
выделить личностные, связанные с  мотивацией 
студентов, направленной на  развитие и  совер-
шенствование. Если направление подготовки вы-
брано студентом не вполне осознанно, то  задача 
преподавателя заключается в  целенаправленном 
формировании устойчивой системы мотивов де-
ятельности, направленной на  профессиональное 
становление студентов вуза. А. М.  Митина [13] 
указывает на  распространенное заблуждение 
преподавателей, которые ориентируются на  то, 
что  студенты сделали выбор осознанно, то  есть 
они мотивированы и  заинтересованы в  дисци-
плинах, изучаемых в рамках выбранной профес-
сии. Важно отметить, что  отличие «сильных» 
и  «слабых» студентов во  многом определяется 
силой, качеством и типом мотивации к обучению, 
а не уровнем интеллекта.

Среди ошибок, допускаемых преподавате-
лями в  учебном процессе, В. К.  Стародубцева 
[7] выделяет «голые знания» без  демонстрации 
их применения в выбранной специальности; от-
сутствие взаимосвязи «студент – преподаватель», 
где преподаватель выступает в роли наставника; 
отсутствие уважения к студентам. Одним из та-
ких побудительных мотивов, по мнению автора 
[7], является балльно-рейтинговая система, одна-
ко такой подход, на наш взгляд, может стать сво-
его рода «гонкой» за баллами, а не осознанным 
освоением учебного материала. М. А. Приходько 
[14], обосновывая значимость учебной мотива-
ции, делает акцент на личностно-ориентирован-
ное обучение математике. Анализируя научные 
публикации, можно сделать вывод, что формиро-
вание мотивации к обучению заключается в соз-
дании условий, в которых студенту самому захо-
чется учиться.

С  другой стороны, данные опроса студентов, 
приведенные в  [15], показывают, что в процессе 
обучения у студентов зачастую теряется интерес 
к  выбранной специальности и  готовность рабо-
тать по  полученной профессии. Именно на  по-
вышение качества подготовки «средних» студен-
тов и сохранение их положительного отношения 
к  выбранной специальности, по  нашему мне-
нию, должны быть направлены основные усилия 
преподавателей, чтобы конкурентоспособными 
и  востребованными являлась большая часть вы-
пускников вуза, а не только «элита».

Как внутренняя, так и внешняя учебная моти-
вации [16] необходимы для  формирования кон-
курентоспособного специалиста, но  внутренне 

мотивированные студенты более сознательны 
в выборе своего образования. Эти студенты боль-
ше заинтересованы в  результатах своего обуче-
ния, сам процесс обучения привлекает их боль-
ше, чем внешние по отношению к нему факторы, 
их  практически в  равной степени интересуют 
и общеобразовательные, и профильные предме-
ты. Внешне мотивированные студенты обычно 
уделяют существенно меньше внимания процес-
су обучения, поскольку преобладают в их созна-
нии не  познавательные или  профессиональные 
моменты, а  внешние особенности выбранной 
специальности. Поскольку часть студентов вы-
бирает специальность исходя из  совершенно 
сторонних мотивов (маленький конкурс и  т. п.), 
то, как правило, они не осознают комплексности 
процесса обучения и  не  считают необходимым 
изучать некоторые предметы (в том числе мате-
матику). Исследования, проведенные в НИИ мо-
ниторинга качества образования г. Йошкар-Олы 
[17], показывают, что на первом курсе преобла-
дает внешняя мотивация. Со временем ситуация 
меняется, но скорость смены мотивации, то есть 
как  быстро студент осознает необходимость 
целенаправленного и  систематического обуче-
ния, зависит еще от одного фактора – интеллек-
туальных способностей. К  сожалению, с  этим 
фактором тоже есть определенные проблемы. 
Выявлено, что  лишь 1 % и  3 % первокурсников 
имеют высокий уровень математического и про-
странственного интеллекта соответственно, тог-
да как недостаточный уровень развития матема-
тического интеллекта имеют 77 % участников 
исследования. Отмечается факт отсутствия сту-
дентов, имеющих высокий уровень вербального 
интеллекта. Поскольку изучение базового курса 
математики приходится как  раз на  первые два 
или  три семестра, то  эта проблема становится 
весьма существенной.

Затронутая тема многогранна, и  дать полное 
ее освещение весьма затруднительно, но  можно 
остановиться на  анализе проблемы, связанной 
с  подменой фундаментальной математической 
подготовки поверхностным изучением «модных» 
тенденций, в  основу которых, однако, заложены 
фундаментальные знания математики. Для анали-
за ситуации рассмотрим направления подготовки 
будущих специалистов в  сфере компьютерных 
технологий. Основная проблема, на  наш взгляд, 
заключается в  недостаточном понимании сту-
дентами младших курсов, специализирующихся 
на  информационных технологиях, сути выбран-
ной специальности и ее связи с математическими 
дисциплинами. В этой ситуации прослеживается 
проблема отсутствия мотивации студентов к  из-
учению абстрактных разделов математического 
анализа.
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В некоторых вузах недостаточный уровень ма-
тематической подготовки абитуриентов пытаются 
компенсировать дополнительными «выравнива-
ющими» курсами элементарной математики [18]. 
С нашей точки зрения, «выравнивающие» курсы 
эффективны как  помощь студентам, желающим 
учиться, но  имеющим пробелы в  школьном ма-
тематическом образовании. Если студент слабо 
мотивирован и  еще  не  до  конца понимает акту-
альность выбранной специальности, то предлага-
емые курсы по элементарной математике не будут 
им востребованы и не повысят заинтересованно-
сти в дальнейшем обучении и получении профес-
сии. С нашей точки зрения, более целесообразным 
было бы введение дополнительных вводных кур-
сов (возможно, совместно с выпускающими кафе-
драми), в которых отражалась бы связь выбранной 
специальности с математическими компетенция-
ми. Следует отметить, что дисциплина «Введение 
в специальность» читается выпускающими кафе-
драми вуза на всех направлениях подготовки, но, 
к сожалению, при этом далеко не всегда уделяется 
должное внимание выявлению связей изучаемой 
специальности с математикой.

Рассмотрим на  некоторых примерах, как  мо-
жет выглядеть такое «введение в  специальность» 
для  студентов, видящих себя как  специалистов 
в области Data Science – одной из самых перспек-
тивных профессий, на которую делает упор руко-
водство страны. Желательно как можно раньше до-
нести до студентов, что по общепризнанным крите-
риям в этой специальности краеугольным камнем 
являются следующие направления математики: 
математическая статистика, теория вероятностей, 
математический анализ, линейная алгебра. Без ма-
тематических понятий и  теорем (при  всей их  аб-
страктности и кажущейся отдаленности от практи-
ки) невозможно, например, по‑настоящему глубо-
ко анализировать и  систематизировать огромный 
объем информации, разработать методы машин-
ного обучения, методы моделирования поведение 
различных объектов, а также методы обнаружения 
ранее неизвестных и  доступных интерпретаций 
знаний, необходимых для принятия решений. Все 
перечисленное входит в курс Data Mining, освое-
ние которого считается необходимым, например, 
в  онлайн-курсе Data Science, опубликованном 
на  образовательной платформе Coursera препода-
вателем Bill Howe [19].

Многочисленные соревнования школьников 
по  робототехнике создают иллюзию, что  задачи 
робототехники можно решать, не обладая глубо-
ким математическими знаниями. В комментариях 
робо-эксперта, куратора екатеринбургского хакс-
пейса MakeItLab Олега Евсегнеева [20] сказано, 
что математика лежит в основе поведения робота, 
его реакции и способности учиться. Там же при-

водятся примеры, что фильтр Калмана, использу-
емый для уточнения данных о положении робота 
в пространстве, применяется в полетах современ-
ных беспилотников, нейронные сети позволяют 
роботу Asimo различать предметы, а  сложная 
математика нужна для  правильного построения 
маршрута по комнате роботу-пылесосу. В частно-
сти, для решения любых задач анализа и синтеза 
систем управления даже, например, манипуля-
ционного робота KUKA KR16 требуется решать 
прямые и обратные задачи кинематики. При этом 
значительное упрощение и  снижение вычисли-
тельной сложности задач может быть обеспечено 
с  помощью использования многослойных ней-
ронных сетей [21].

Приведем еще  один пример, показывающий 
важность математических знаний в  професси-
ях, связанных c информационными технологи-
ями. Одним из  основных направлений, широко 
используемых при  глубокой обработке данных, 
является нейросетевое моделирование в  усло-
виях неполной и нечеткой информации, которое 
используется во  многих областях, например, 
в задачах экологического мониторинга. Простым 
приемом можно продемонстрировать студентам 
использование моделирования при  прогнози-
ровании развития коронавирусной инфекции. 
Без  освоения понятий математического ана-
лиза и  алгебры реализовать подобные модели 
не удастся, что закрывает путь не только в Data 
Science, но и в разработку качественных компью-
терных игр, где необходимо разбираться в зада-
чах распознавания образов, в  основе которых 
лежит нейросетевое моделирование. Изучение 
математического анализа является единствен-
ным способом разобраться, например, с методом 
обратного распространения ошибки (методом 
вычисления градиента, который используется 
при обновлении весов в нейронной сети). Пони-
мать различия в применении методов минимиза-
ции многомерных функций невероятно полезно 
любому специалисту в  области обработки дан-
ных. Эти методы широко используют для умень-
шения размерности, кластеризации и  имеют 
важное значение в  оптимизации нейросетей 
или прогнозов. У одного из создателей компью-
терной игры Counter-Strike Мин Ле курс распоз-
навания изображений был одним из  основных 
в университете [22].

Прогнозирование является одним из  самых 
востребованных методов решения задач биз-
нес-аналитики. Любые изменения в  массивах 
данных распределены во  времени, следователь-
но, прогнозирование в области управления пото-
ками обычно связано с анализом временных ря-
дов. Прогнозирование данных временных рядов 
является неотъемлемым компонентом управле-
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ния, планирования и принятия решений. В соот-
ветствии с основными тенденциями формирова-
ния больших данных временные ряды больших 
данных доступны из многих разнородных источ-
ников во  многих областях применения. Высо-
кодинамичный и  часто колеблющийся характер 
этих областей в  сочетании с  логистическими 
проблемами сбора таких данных из  различ-
ных источников ставит новые задачи в  области 
прогнозирования.

Вопросы, которые мы затронули, являются 
достаточно существенными и при решении про-
блем мотивации. С  одной стороны, как  отмече-
но в работе [23], около 95 % студентов получают 
высшее образование для материального благопо-
лучия в будущем и получения хорошей профес-
сии, а также надеются не только на более высо-
кооплачиваемую, но и более интересную работу, 
которая позволит им реализовать себя. С другой 
стороны, для высокой мотивации обучения у сту-
дента должен быть четкое представление его бу-
дущей профессии, именно это придает смысл 
обучению. В  работе Е. П.  Ильина справедливо 
отмечено, что цель стимулирует человека в том 
случае, если ее достижение имеет для  него ка-
кой‑то смысл [9]. Таким образом, мы предлагаем 
формировать мотивационные аспекты обучения 
математике, ориентируясь на  направление под-
готовки студентов, что  позволит избежать упо-
мянутой подмены фундаментальной математи-
ческой подготовки поверхностным изучением 
«модных» тенденций.

Уровень математической подготовки аби-
туриентов и система объективного оценивания 
знаний учащихся. Отметим, что одна из проблем 
при  обучении студентов в  техническом вузе, 
связанная со  школьным математическим обра-
зованием, имеет два аспекта: уровень подготов-
ки выпускников школ и  система его объектив-
ного оценивания. Введение стандартизации вы-
пускных экзаменов на  основе ЕГЭ направлено 
на совершенствование независимой оценки зна-
ний выпускников школ и создание одинаковых 
условий для сдачи экзаменов. Исследования по-
казали, что  технические вузы принимают аби-
туриентов с недостаточно высоким баллом ЕГЭ 
[6], а результаты ЕГЭ по математике не соответ-
ствуют реальному уровню знаний абитуриентов 
[24]. Предполагалось, что  ранжирование задач 
на базовый и профильный уровни позволит ву-
зам проводить более качественный отбор абиту-
риентов. Согласно данным Рособрнадзора [25], 
средний балл за  ЕГЭ по  математике профиль-
ного уровня составил в 2019 г. 56,5 против 49,8 
в 2018 г. и 47,1 в 2017 г. Средний тестовый балл 
на ЕГЭ по профильной математике в 2020 г. со-
ставил 54,2; количество учащихся, набравших 

81–100 баллов, составило 6,6 %. Средний те-
стовый балл ЕГЭ 2021  г. по математике соста-
вил 55,1, увеличившись по сравнению с 2020 г. 
на 1,2 балла.

Шкала перевода баллов по  предметам ЕГЭ 
в пятибалльную оценку официально не использу-
ется с  2008  г., но  зачастую такой перевод целе-
сообразен для проведения сравнительных харак-
теристик. Существует ряд таблиц (очень близких 
по  значениям), которые позволяют осуществить 
перевод тестовых баллов ЕГЭ 2022 г. по матема-
тике в стандартную пятибалльную оценку, напри-
мер, оценка «отлично» – от 68 баллов; «хорошо» – 
50–67 баллов; «удовлетворительно» – 27–49 бал-
лов; «неудовлетворительно» – менее 27. С учетом 
такой таблицы можно сказать, что  средний балл 
выпускников находится на  уровне оценки «хо-
рошо». С  одной стороны, приведенные данные, 
казалось бы, позволяют судить о достаточно вы-
соком уровне подготовки выпускников. С другой 
стороны, в 2018 г. максимально возможный балл 
по  всей России набрали только 145 школьни-
ков из 421 тысячи сдававших (0,03 %), а в 2021 г. 
из  почти 366 тысяч высший балл получили 504 
выпускника. Как видно, уровень поднялся, но со-
ставил всего 0,14 %. Именно низкий уровень уча-
щихся с  высоким баллом и  является предметом 
озабоченности преподавателей вузов, перед ко-
торыми стоит задача подготовки высококлассных 
специалистов с  математическими компетенция-
ми. Это находит отражение в  результатах, пока-
зываемых первокурсниками на первой же сессии.

Рассмотрим в  качестве примера результаты 
сравнения баллов ЕГЭ по математике выпускни-
ков школ в  2019  г. и  экзаменационных оценок, 
полученных ими по  математическому анализу 
во время обучения на  факультете автоматики 
и вычислительной техники НГТУ. На рис. 1 по-
казано распределение баллов ЕГЭ по  профиль-
ной математике у студентов, сдававших экзамен 
по математическому анализу в первом семестре. 
В  первой части гистограммы (элементы 1–67) 
сгруппированы студенты, не  сдавшие экзамен 
или  получившие минимальный балл на  экзаме-
не, что практически равносильно неудовлетвори-
тельной оценке. Оказалось, что их средний балл 
ЕГЭ составляет 60,5. Вторая часть гистограммы 
(элементы 69–125) показывает, что у студентов, 
сдавших экзамен относительно уверенно, сред-
ний балл составляет 75,7. Как видно из рисунка, 
определенная корреляция баллов ЕГЭ и оценок, 
полученных за  первый экзамен по  математи-
ческому анализу, существует. Но  получается, 
что  реально сдают экзамен учащиеся с  баллом 
выше 65, хотя и такой балл, как видно из гисто-
граммы, не дает гарантии успешной сдачи экза-
мена в вузе.
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Рис. 1. Распределение баллов ЕГЭ по профильной математике у студентов,  
окончивших школу в 2019 г.

(По горизонтали отложены номера студентов, упорядоченные по экзаменационной оценке;  
по вертикали – балл ЕГЭ)

Fig. 1. Distribution of USE scores in specialized mathematics among students  
who graduated from school in 2019

(The number of students ordered by exam assessment are shown horizontally; vertically – the USE score)

Отметим, переходя опять к пятибалльной шка-
ле ЕГЭ, что практически все студенты имели балл 
ЕГЭ по  профильной математике выше четырех. 
Здесь хотелось бы еще отметить некоторое несо-
ответствие стобалльной шкалы, которая исполь-
зуется в вузе, и шкалы ЕГЭ. В соответствии с пер-
вой шкалой, например, в  НГТУ баллы ниже 50 
интерпретируются как  «неудовлетворительно», 
в то же время для того, чтобы сдать ЕГЭ по про-
фильной математике и поступить в вуз, достаточ-
но набрать 27 баллов. И это для тех, кто собира-
ется поступать в вузы на специальности, которые 
связаны с естественными науками, технологиями 
и техникой. В связи с очевидным несоответствием 
достаточно высоких баллов ЕГЭ и результатов эк-
замена возникает вопрос: «Чем именно обуслов-
лено это различие?». Следует сказать, что уровень 
задач ЕГЭ, предлагаемых на профильной матема-
тике, вполне соответствует уровню, необходимо-
му для поступления в вузы. В чем же причина не-
соответствия? С нашей точки зрения, некоторая 
иллюзия успешности сдачи ЕГЭ обусловлена 
уже упомянутой системой перевода стобалльной 
системы оценок в  пятибалльную (табл.). Если 
по  этим шкалам оценивать ЕГЭ, то все практи-
чески становится на  свои места: средний балл 

студентов, не сдавших экзамен по «еврошкале», 
чуть выше двойки, по шкале российской – сред-
няя тройка. Тогда результат экзамена на первом 
курсе в целом становится закономерным. Нужно 
отметить, что  у  российских вузов системы пе-
ревода стобалльной системы оценок в пятибал-
льную шкалу разнятся (табл.), при  этом оценка 
«неудовлетворительно» варьирует от  49 до  60, 
то есть в пределах 10 баллов. В целом приходит-
ся констатировать, что уровень подготовки сту-
дентов отличается гораздо сильнее, чем это мо-
жет показаться по результатам ЕГЭ. Именно это 
создает основную проблему для преподавателей 
вузов. В принципе, отсюда следует довольно оче-
видный вывод о возможном пересмотре отноше-
ния к баллам ЕГЭ. По-видимому, для поступле-
ния в вузы без экзаменов целесообразно ориен-
тироваться на оценку в 70 баллов. В настоящее 
время в вузы без экзаменов зачастую принимают 
выпускников, балл которых по  профильной ма-
тематике, если говорить объективно, на  уровне 
«удовлетворительно» и  ниже. Говорить о  мо-
тивации таких студентов в  области математики 
крайне сложно, но  есть вероятность, что  такая 
мотивация появится после уже упомянутых нами 
курсов «введения в специальность».

Таблица. Система перевода стобалльной системы оценок в пятибалльную шкалу
Table. A system for converting the hundred-point grading system to a five-point scale

Вуз
Оценка

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

ФГБОУ ВО СибГУТИ 0–60 61–73 74–90 91–100
МИФИ 0–59 60–69 70–89 90–100
НГТУ 0–49 50–72 73–86 87–100

МГИМО 0–59 60–74 75–89 90–100
СПбГУ 0–49 50–70 71–84 85–100
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ТУИС РУДН 0–50 51–68 69–94 95–100
Удмуртский государственный университет 0–60 61–73 74–90 91–100

КФУ им. В. И. Вернадского 0–59 60–73 74–89 90–100
США и страны Европы 0–59 60–74 75–89 90–100

Формальное несоответствие шкал – это толь-
ко одна из возможных причин низкой успеваемо-
сти и,  как  следствие, низкой мотивированности 
студентов. Говоря о роли ЕГЭ в математическом 
образовании, нельзя не  отметить еще  один су-
щественный момент. Возникает определенное 
противоречие между уровнем задач, предлагае-
мых в  рамках ЕГЭ по  профильной математике, 
и  уровнем выпускников, получивших высокие 
оценки по  результатам тестирования по  ЕГЭ, 
то  есть формально решивших эти задачи. Рас-
смотрим пример освоения курса математическо-
го анализа в течение первого семестра в 2021 г. 

на  одном из  потоков факультета автоматики 
и вычислительной технике, куда отбирались сту-
денты, имеющие высокий балл по  профильной 
математике.

На рис. 2 представлены результаты сравнения 
количества студентов, получивших тестовый балл 
по  профильной математике ЕГЭ выше 70 (что, 
по общепринятой квалификации, свидетельствует 
об отличном знании школьной программы), сту-
дентов, не  освоивших программу первого семе-
стра (не сумевших сдать в течение первого семе-
стра контрольные работы), и студентов, показав-
ших хороший уровень освоения материала.

Рис. 2. Количество студентов, не освоивших программу первого семестра, и студентов, показавших 
хороший уровень освоения материала, в сравнении с количеством студентов, сдавших ЕГЭ по про-

фильной математике выше 70 баллов
Fig 2. The number of students who did not master the program of the first semester, and students who 

showed a good level of mastering the material, in comparison with the number of students who passed the 
USE in specialized mathematics is above 70 points

Отметим, что  в  целом расхождение высоких 
баллов по  ЕГЭ и  результатов, показанных в  вузе, 
соответствует результатам 2019 г., представленным 
на рис. 1. При этом, с нашей точки зрения, задачи, 
входящие в  тест ЕГЭ по  профильной математике, 
имеют достаточко высокий уровень сложности и, ка-
залось  бы, что  студенты, сдавшие экзамен (даже 
не  принимая во  внимание конкретные оценки), 
должны владеть соответствующим математическим 
аппаратом. Но стоит отметить, что ни один из сту-
дентов, не освоивших программу первого семестра, 
не смог решить, например, далеко не самую слож-
ную задачу теста ЕГЭ: найти все корни уравнения 

, принадлежащие отрезку . 
Хотя знание основ тригонометрии явлется необходи-
мым условием успешного освоения курса, а у всех 
участиков эксперимента балл ЕГЭ был выше 50.

Несмотря на  высокие баллы, формально по-
лученные за решение задач, реальная подготовка 
выпускников школ зачастую достаточно низкая, 
что  крайне затрудняет их  обучение математиче-
ским дисциплинам и  соответственно приводит 
к проблемам мотивации к дальнейшему обучению. 
Таким образом, имеется явное несоответствие 
проходных баллов ЕГЭ по  профильной матема-
тике с требованиями по математике, предъявляе-
мыми к первокурсникам в технических вузах. Это 
тоже влияет на невысокую мотивацию студентов 
технических вузов к обучению математике. Кроме 
того, на примере различий систем перевода сто-
балльной системы оценок в пятибалльную шкалу 
среди вузов России можно говорить об  опреде-
ленной неоднозначности и субъективности трак-
товки знаний выпускников.
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Выводы. Наличие высокой мотивации являет-
ся необходимым условием достижения намечен-
ных целей, особенно в образовательном процессе. 
Проблема создания такой мотивации к изучению, 
в  частности, такой абстрактной дисциплины, 
как математика в последнее время становится все 
более актуальной. С  одной стороны, для  высо-
кой мотивации обучения у студента должно быть 
четкое представление его будущей профессии, 
именно это придает смысл обучению. С  другой 
стороны, у студентов, поступающих в вуз, такое 
представление зачастую отсутствует и тем более 
отсутствует осознание необходимости изучения 
математических дисциплин. Отсюда возникает 
проблема целенаправленного формирования мо-
тиваций, направленных на  профессиональную 
адаптацию и профессиональное становление.

В статье рассмотрены два аспекта этой пробле-
мы, связанные с обучением студентов технического 
вуза математическим дисциплинам, и предложены 

подходы к  ее решению. Во-первых, целесообраз-
но в курсах «введения в специальность», обычно 
читаемых студентам, существенно усилить акцент 
на  связь выбранной специальности с  математи-
ческими компетенциями, что  позволит повысить 
заинтересованность студентов в качественном ос-
воении математики. Кроме того, такой подход по-
зволит избежать подмены фундаментальной мате-
матической подготовки поверхностным изучением 
«модных» тенденций. Во-вторых, следует обратить 
внимание на  несоответствие проходных баллов 
ЕГЭ по  профильной математике с  требованиями, 
предъявляемыми к первокурсникам в технических 
вузах, что во многом обусловливает низкую моти-
вацию студентов к обучению.

Это только часть проблем, связанных с моти-
вацией изучения математики, и  авторы считают 
необходимым продолжить работу над построени-
ем мотивирующей образовательной среды техни-
ческого вуза.
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