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Аннотация. Введение. Статья рассматривает роль естественно-научного образования в  социальном и  эко-
номическом развитии общества. Акцент сделан на важности естественно-научной грамотности и применении 
информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) для  повышения качества обучения. Особое внимание 
уделяется использованию открытых образовательных ресурсов (ООР) как эффективного инструмента модерни-
зации естественно-научного образования. Постановка задачи. Проблема поиска и эффективного использования 
ООР приобретает особую остроту в условиях трансформации образовательных реформ в России и нарастающего 
объема информационных ресурсов. Данная работа направлена на анализ текущего состояния ООР и разработку 
специального инструмента – «Навигатора по ООР естественных наук», предназначенного для повышения до-
ступности качественных образовательных материалов. Методология и методика исследования. Применялся ком-
плексный подход, включавший теоретический анализ научных публикаций, опрос преподавателей и студентов, 
а также сравнительные и обобщающие методы обработки данных. Выборка включала 26 публикаций и результа-
ты опроса, в котором участвовали 12 преподавателей и 95 студентов из вузов Новосибирска. Значительное вни-
мание уделялось опыту научных библиотек в создании цифровых образовательных пространств и соответствию 
критериев отбора ресурсов потребностям образовательных учреждений. Результаты исследования. В ходе иссле-
дования выявлено, что использование ООР оказывает положительное влияние на успеваемость студентов и мо-
тивацию к обучению. Разработан и апробирован «Навигатор по ООР естественных наук», который значительно 
сократил время поиска и увеличил доступность качественных образовательных материалов. Данный инструмент 
позволяет преподавателям и студентам оперативно находить необходимую информацию, экономя время и фи-
нансовые ресурсы. Выводы. Создание «Навигатора по ООР» представляет собой важный шаг вперед в развитии 
образовательных практик и достижении высокого качества естественно-научного образования в России. Научные 
библиотеки выступают важными партнерами в поддержке внедрения ООР, обеспечивая качественную методиче-
скую поддержку и информационное сопровождение преподавателей и студентов.
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Abstract. Introduction. This article examines the role of science education in the social and economic development of 
society. Emphasis is placed on the importance of scientific literacy and the use of information and communication tech-
nologies (ICT) to improve the quality of education. Particular attention is paid to the use of open educational resources 
(OER) as an effective tool for modernizing science education. Purpose setting. The problem of finding and effectively 
using OER is becoming particularly acute in the context of the transformation of educational reforms in Russia and the 
growing volume of information resources. This work aims to analyze the current state of OER and develop a special tool – 
the «Navigator for OER in Natural Sciences» – designed to increase the accessibility of high-quality educational materi-
als. Methodology and methodology of the study. An integrated approach was used, including a theoretical analysis of sci-
entific publications, a survey of teachers and students, as well as comparative and generalizing data processing methods. 
The sample included 26 publications and the results of a survey involving 12 teachers and 95 students from Novosibirsk 
universities. Considerable attention was paid to the experience of scientific libraries in creating digital educational spaces 
and the compliance of resource selection criteria with the needs of educational institutions. Results. The study found that 
the use of OER has a positive impact on student academic performance and motivation. The «OER Navigator for Natural 
Sciences» was developed and tested, significantly reducing search time and increasing the availability of high-quality 
educational materials. This tool allows faculty and students to quickly find the information they need, saving time and 
resources. Conclusion: The creation of the «OER Navigator» represents a significant step forward in the development of 
educational practices and achieving high-quality science education in Russia. Research libraries are important partners 
in supporting the implementation of OER, providing high-quality methodological support and informational support to 
faculty and students.
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Введение. Естественные науки играют важ-
ную роль в  социально-экономическом развитии 
общества. Глубокое понимание современной 
естественно-научной картины мира способству-
ет осознанию глобальных проблем человечества 
и  поиску путей их  решения. Знание основ есте-
ственных наук – естественно-научная грамотность 
(ЕНГ) относится к числу базовых составляющих 
общей грамотности человека и позволяет исполь-
зовать специальные знания для  нахождения эф-
фективных ответов на современные вызовы.

В условиях текущих образовательных реформ 
важно рассмотреть пути улучшения естествен-
но-научного образования с  учетом информаци-
онно-коммуникационных технологий (ИКТ). Эти 

технологии способствуют актуализации образо-
вательных программ, обеспечивая быстрое вне-
дрение новых функций и оптимизацию процессов 
обучения. В  данном контексте открытые обра-
зовательные ресурсы (ООР) становятся важным 
инструментом для повышения качества обучения 
и развития ЕНГ личности [1]. ООР воспринима-
ются как  доступные и  разнообразные образова-
тельные материалы или  инструменты, которые 
стимулируют участников образовательного про-
цесса к  совместной работе и  обмену ресурсами. 
Ключевым моментом представляется понимание 
сообществом важности объединения лучших 
образовательных материалов из  разных стран 
для достижения выдающихся успехов в процессе 
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обучения. Их  разнообразие, качество и  доступ-
ность способны значительно улучшить эффектив-
ность образовательного процесса [2].

В  2019  году ЮНЕСКО, специализированное 
учреждение ООН, приняло документ, устанавли-
вающий стандарты и  рекомендации по  исполь-
зованию ООР в системах образования. Согласно 
этому документу ООР  – это «учебные, обучаю-
щие и  исследовательские материалы в  любом 
формате и на любом носителе, которые находят-
ся в  общественном достоянии или  защищены 
авторским правом и  были выпущены по  откры-
той лицензии, допускающей бесплатный доступ, 
повторное использование, перепрофилирование, 
адаптацию и  распространение другими лицами» 
[3]. В соответствии с лицензионными соглашени-
ями ООР можно адаптировать и повторно исполь-
зовать в учебных целях. Это создает возможность 
доступа к различным педагогическим практикам, 
что, в  свою очередь, способствует улучшению 
методов преподавания и  повышению качества 
образования [4]. В нашей стране это обстоятель-
ство имеет особое значение, так как  «качество» 
стало «центральной категорией политики в  об-
ласти естественно-научного образования в  Рос-
сии в XXI веке» [5, с. 51]. Значимость изменений 
в  российском образовательном секторе с  учетом 
применения ИКТ подчеркивается в федеральном 
национальном проекте «Цифровая образователь-
ная среда» (ЦОС), важной частью которой явля-
ются ООР, используемые на всех уровнях и эта-
пах обучения [6].

Анализ научно-методических публикаций под-
черкивает необходимость повышения качества 
образования в сфере естественных наук и значи-
мости внедрения ООР. Из-за  большого объема 
информации поиск нужных данных затрудняется. 
Преподавателю следует выбирать формы работы 
и  методы обучения по  конкретной дисциплине, 
учитывая интересы студентов, внедряя современ-
ные информационные ресурсы, адаптируя образо-
вательный процесс под индивидуальные потреб-
ности, что способствует росту мотивации, успеш-
ному усвоению материала и профессиональному 
развитию [7]. Инновационные возможности ИКТ, 
разнообразные технические устройства и  ООР 
открывают преподавателям шанс усовершенство-
вать свои методики обучения и обогатить образо-
вательный опыт [8].

Внедрение ООР – одна из современных страте-
гий, направленных на увеличение доступа к учеб-
ным материалам с минимальными финансовыми 
затратами. Анализ 97 рецензируемых статей аме-
риканских ученых с  2002  г. по  настоящее время 
показал, что  как  студенты, так и  преподаватели 
положительно оценивают ООР, выделяя их каче-
ство на  уровне платных учебных ресурсов. Ис-

следования подчеркивают такие преимущества 
ООР, как  доступность материалов и  увеличение 
академической активности при их использовании 
[9]. Многочисленные исследования изучают ха-
рактеристики, качество и  критерии отбора обра-
зовательных ресурсов для изучения естественных 
наук, способствуя лучшему пониманию их  роли 
и  методов внедрения в  обучение. Участники 
процесса рассматривают ООР преимуществен-
но как  вспомогательное средство, используемое 
для  подготовки лекций с  интерактивными он-
лайн-демонстрациями экспериментов [10].

Постановка задачи. Современные вызовы 
и  развитие ИКТ требуют адаптации для  эффек-
тивного освоения навыков работы с оборудовани-
ем и анализа экспериментальных данных в таких 
областях, как физика, химия и биология, в кото-
рых проводятся лабораторные занятия. Тем не ме-
нее специализированное и  часто дорогостоящее 
оборудование не  всегда доступно в  учебных уч-
реждениях. Поэтому одним из значительных пре-
имуществ интеграции ИКТ в  образовательный 
процесс через ООР является возможность визу-
ализации сложных и потенциально опасных экс-
периментов [11; 12]. Использование виртуальных 
лабораторий в  качестве ООР для обучения есте-
ственным наукам позволяет учащимся изучать 
предметы в  безопасной обстановке, экономить 
ресурсы и адаптировать процесс обучения с уче-
том индивидуальных потребностей [13; 14]. Эти 
технологии особенно эффективны для  дистан-
ционного обучения, поскольку не  требуют зна-
чительных затрат времени, финансов или техни-
ческих ресурсов [15]. Одним из примечательных 
результатов проведенных исследований стало вы-
явление широкого применения ООР, основанных 
на  веб-технологиях, таких как  видеоматериалы 
и  симуляции. Преподаватели осваивали модель 
TPACK, применяя виртуальные эксперименты 
и  3D-графику для  наглядного объяснения слож-
ных концепций, что улучшало успеваемость сту-
дентов. Преимущества включают интерактивные 
инструменты для  визуализации молекул, демон-
страцию процессов и  специализированные базы 
данных для взаимодействия с экспертами [16].

Опыт применения ООР подчеркивает их зна-
чимость для достижения качественного образо-
вания. Ярким примером служит разработанный 
программный продукт, который демонстриру-
ет преимущества онлайн-обучения с  помощью 
виртуальной реальности (VR). Этот инструмент, 
созданный на платформах Unity 3D и Substance 
Painter, помогает студентам изучать физику че-
рез графические модели. Обучение в  VR пре-
доставляет новые возможности, делая учебный 
процесс более доступным, интересным и  безо-
пасным [17].
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Основные факторы выбора ресурсов типа ООР 
включают возможность повысить интерес студен-
тов и  упростить объяснение сложных тем  [18]. 
Например, проект, связанный с  зеленой химией, 
оказался очень увлекательным. В ходе его реали-
зации применялись различные подходы, включая 
создание ООР, обучение и тестирование для оцен-
ки знаний, а также опросы для определения вос-
приятия проекта. Результаты показывают значи-
тельное улучшение понимания студентами ос-
нов зеленой химии и  положительное отношение 
к проекту. Таким образом, вовлечение студентов 
в создание и использование ООР способствует бо-
лее глубокому усвоению учебного материала [19].

Образовательная инициатива по молекулярной 
биологии включала анализ ООР, создание и тести-
рование учебных модулей. Ее реализация повысила 
активность сайта и получила положительные отзы-
вы педагогов. Результаты подтвердили потенциал 
ООР для расширения доступа к обучению в сфере 
молекулярной биологии [20]. Другое биологиче-
ское исследование также подтвердило: пользовате-
ли считают рассматриваемые ресурсы полезными 
и интересными, высоко оценивая доступность ма-
териалов и мотивацию изучать биологию [21].

Студенты естественно-научного факультета 
Елабужского института (Татарстан) имеют воз-
можность самостоятельно осваивать различные 
дисциплины с  помощью ООР  – дистанцион-
ных курсов, разработанных на  платформе LMS 
Moodle. Эти курсы способствуют организации 
самостоятельного обучения и обеспечивают пол-
ное усвоение учебного материала, включая теоре-
тические материалы и практические задания [22].

Важную роль в  естественных науках играет 
география, однако интерес к ней падает из‑за фор-
мального стиля учебников. Улучшить ситуацию 
помогут интересные ООР, наглядно иллюстриру-
ющие материал [23; 24].

Анализ ряда исследований, посвященных бес-
покойству преподавателей по  поводу внедрения 
ООР в  учебные программы естественных наук, 
указывают на их осторожный подход к новым тех-
нологиям, изменениям в учебных планах и поиску 
надежных ИР открытого доступа. В то же время 
стремление педагогов к саморазвитию побуждает 
их  к  сотрудничеству с  научными библиотеками 
для  реализации эффективных образовательных 
стратегий с  использованием ООР [25]. Оценка 
нынешней ситуации, связанной с  поиском ООР, 
показывает, что  движение за  доступ к  открытой 
информации становится все более значимым. 
ООР все чаще становится важным компонентом 
научной и  образовательной деятельности, в  том 
числе в  области естественных наук. В  условиях 
санкций и  ограниченного доступа к  междуна-
родным информационным системам поддержка 

в поиске нужных научных материалов становится 
особенно актуальной. В  этом контексте научные 
библиотеки занимают ключевую позицию в обе-
спечении исследовательской и  образовательной 
деятельности качественными ИР.

Методика и  методология исследования. 
В  процессе исследования были применены раз-
личные методы, среди которых  – теоретический 
анализ научной литературы, опросы, беседы, 
сравнение и обобщение полученных результатов, 
а также разработка учебной модели. Основопола-
гающими источниками стали научные публикации 
российских и зарубежных авторов, данные опро-
сов преподавателей и студентов вузов Новосибир-
ска, а также опыт научной библиотеки в контексте 
поддержки создания цифрового образовательного 
пространства. Поиск литературы осуществлялся 
в электронных библиотеках eLIBRARY и Кибер-
Ленинка, а также в базах данных Google Scholar, 
Springer Materials и  научной социальной сети 
ResearchGate за период с 2012 по 2024 г. Поиско-
вые запросы формировались на основе ключевых 
слов и терминов из аннотаций и названий статей. 
Отбор научных источников и  информационных 
ресурсов проводился по  критериям, учитываю-
щим тематическую релевантность, открытость 
доступа и цитируемость публикаций. В результи-
рующую выборку вошло 26 публикаций.

Результаты эмпирического исследования были 
проанализированы и  обобщены с  применени-
ем статистических методов обработки данных. 
В опросе приняли участие 95 студентов и 12 пре-
подавателей, 9 из  которых имеют ученые степе-
ни. Участники представляют различные специ-
альности в  области естественных наук, включая 
биологию, химию, физику, экологию, географию 
и другие. При этом возраст, национальность и пол 
участников не  были предметом учета. Методы 
анализа и обобщения использованы для изучения 
информационных ресурсов, доступных на сайтах 
образовательных учреждений. Рассматривались 
разнообразные подходы и  форматы использова-
ния ООР в высшем образовании в области есте-
ственных наук. Также проведен анализ более 90 
веб-сайтов академических учреждений и органи-
заций. Критерии отбора исследуемых ресурсов 
включали соответствие потребностям целевой ау-
дитории и наличие лицензий, позволяющих сво-
бодное использование материалов.

Результаты исследования. В  соответствии 
с  задачами и  целями исследования выполнены 
следующие действия:

–  проведен анализ научных публикаций, 
как  российских, так и  зарубежных, касающихся 
ООР в  области естественных наук, а  также изу-
чен опыт их практического применения и влияние 
на успеваемость студентов и уровень их знаний;
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–  осуществлен анализ существующих плат-
форм ООР в сфере естественных наук с акцентом 
на качество, доступность и эффективность;

–  выявлены потребности и  ожидания студен-
тов и  преподавателей относительно использова-
ния ООР в образовательном процессе;

–  разработаны и  протестированы новые ме-
тодики и  технологии работы с  «Навигатором» 
по  ООР, направленные на  повышение качества 
обучения в области естественных наук;

–  подготовлены рекомендации по  эффектив-
ному внедрению ООР в процессы естественно-на-
учного образования.

Использование ресурсов данного типа в учеб-
ном процессе выявило ряд как преимуществ, так 
и  недостатков ООР. К  основным достоинствам 
можно отнести невысокую стоимость этих ре-
сурсов, а  также их  значительное превосходство 
над традиционными материалами по уровню ви-
зуальной наглядности и  возможностям для  де-
монстрационных экспериментов. Однако основ-
ным недостатком остаются ошибки в метаданных 
ООР, которые затрудняют эффективный поиск 
и отбор необходимых ресурсов. Кроме того, слож-
ности поиска обусловлены большим объемом ин-
формации в Интернете.

Опрос, проведенный среди преподавате-
лей и  студентов вузов, специализирующихся 
на  естественных науках, также позволил выя-
вить, что  95 % из  них (104 человека) интересу-
ются ресурсами типа ООР и готовы использовать 
их для подготовки учебных материалов, углубле-
ния своих знаний и расширения кругозора. Таким 
образом, исследование помогло выявить актуаль-
ные потребности научно-образовательных кол-
лективов и подтвердило необходимость создания 
специального инструмента – «Навигатора по ООР 
естественных наук», который позволит:

–  обеспечить доступность информации: ООР 
дают возможность получать знания без  времен-
ных и пространственных ограничений, а  «Нави-
гатор» упрощает пользователям процесс быстрого 
и удобного поиска материалов;

–  поддерживать самообразование: «Навига-
тор» предоставляет пользователям возможность 
самостоятельно выбирать подходящие ресурсы 
для обучения и повышения квалификации;

–  снизить затраты на  обучение: «Навигатор» 
помогает быстро находить качественные ин-
формационные ресурсы, доступные бесплатно, 
что позволяет избежать лишних временных и фи-
нансовых затрат на их поиск;

–  способствовать цифровизации образования: 
развитие «Навигатора» способствует интеграции 
ИКТ в образовательную сферу.

Структура «Навигатора» включает четыре раз-
дела, в  которых представлены ключевые катего-

рии, способствующие организации ресурсов и по-
иску информации. Первые два раздела охватыва-
ют ООР как  российских, так и  международных 
источников. Все платформы ООР предоставляют 
уникальные возможности с различными акцента-
ми и  форматами обучения для  широкой аудито-
рии, желающей углубить свои знания. Эти плат-
формы также включают обсуждения и  форумы 
для взаимодействия участников образовательного 
процесса. Третий и четвертый разделы «Навига-
тора» сосредоточены на научных ресурсах откры-
того доступа и содержат источники в области ЕН.

Основная цель этих ресурсов заключается в обе-
спечении бесплатного доступа к  качественным 
материалам, которые можно использовать только 
при  соблюдении авторских прав, включая получе-
ние разрешения от  правообладателя на  модифика-
цию и распространение. Информационные ресурсы 
из российского сегмента распределены в «Навига-
торе» по классификации областей ЕН в Российской 
Федерации: «Математика и  механика; компьютер-
ные науки и  информатика; физические, химиче-
ские и биологические науки, а также науки о Зем-
ле и окружающей среде» [26]. На международных 
платформах открытого доступа можно найти раз-
личные научные публикации, отчеты по практиче-
ским экспериментам, статистические данные, веби-
нары, блоги, новости и другую информацию.

Использование созданного «Навигатора» обе-
спечило удобный и быстрый доступ к высокока-
чественной образовательной информации, значи-
тельно сократив затраты времени на  ее поиск  – 
экономия, по  мнению пользователей, составила 
около 40 %. Среди преимуществ «Навигаторов» 
выделено также упрощение поиска нужных дан-
ных благодаря четкому разделению материалов 
по  тематикам и  дисциплинам. «Навигатор» по-
мог также определить самые востребованные об-
разовательные платформы, создающие условия 
для активного взаимодействия пользователей че-
рез блоги и способствующие эффективному обме-
ну опытом и  знаниями. Доступ к  ООР обогатил 
знания учащихся, повысив уровень их общей эру-
дированности, мотивацию и вовлечённость в ин-
теллектуальные мероприятия. Так, число участ-
ников конкурсов и викторин естественно-научной 
тематики увеличилось почти на 50 %.

Пользование сервисом «Навигатор по ООР» по-
зитивно влияет на разные стороны образовательного 
процесса. Возросла публикационная активность сту-
дентов и преподавателей: количество опубликован-
ных работ выросло на 5,4 %, что стало возможным 
благодаря удобству быстрого доступа к актуальной 
литературе, отчетам и другим материалам научно-
го характера. Преподаватели отмечают улучшение 
качества проведенных исследований за счет исполь-
зования данных из авторитетных источников. Благо-
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даря дискуссиям на специализированных форумах 
образовательных платформ стали появляться новые 
идеи и направления в проектной деятельности.

Процесс подготовки к  экзаменам в универси-
тетах стал значительно эффективнее благодаря 
тому, что  учащиеся получили открытый доступ 
к  широкому спектру вспомогательных учебных 
материалов, включая зарубежные курсы, лекции, 
контрольные задания и  пояснения по  выполне-
нию практических работ. Кроме того, наблю-
дается рост личного удовлетворения студентов 
уровнем приобретенных знаний, что проявляется 
в укреплении уверенности в себе и положитель-
ной динамике результатов экзаменов. Студенты 
теперь могут сравнивать уровень своей подготов-
ки с  международными образовательными стан-
дартами, используя популярные онлайн-платфор-
мы, доступные через «Навигатор», среди которых 
выделяется Coursera. Особенно отличается успех 
программы курса физики МФТИ на  платформе 
Coursera, привлекающего все больше студентов. 
Учащиеся подчеркивают более глубокую вов-
леченность и  заинтересованность предметом 
именно благодаря доступности и качеству предо-
ставляемых материалов открытого образования. 
Ярким примером является популярность курса 
физики Московского физико-технического ин-
ститута на  платформе Coursera, число слушате-
лей которого постоянно увеличивается. Студенты 
особо выделяют возросшую мотивацию и  инте-
рес к предмету благодаря открытости и высокому 
качеству представленных образовательных ресур-
сов. Более того, три магистранта успешно завер-
шили прохождение некоторых курсов и получили 
соответствующие сертификаты.

Таким образом, создание «Навигатора» и  ор-
ганизация работы с  ним связаны с  интеграцией 
современных технологий, системным подходом, 
проведением обучения и  формированием актив-
ного сообщества пользователей. Это делает би-
блиотечные услуги более актуальными и востре-
бованными в условиях современного информаци-
онного общества. «Навигатор» служит платфор-
мой, на  которой собрана и  дополнена ссылками 
на источники информация по ООР, предоставляя 
информационную поддержку научно – образова-
тельному сообществу и  способствуя совершен-
ствованию естественнонаучного образования.

Заключение. Результаты исследования проде-
монстрировали важную роль «Навигатора» в улуч-
шении качества и  эффективности обучения есте-
ственным наукам. Научные библиотеки выступают 

ключевыми партнёрами, предоставляя методи-
ческую поддержку и  практические советы по  ис-
пользованию «Навигатора», а также регулярно ин-
формируют участников образовательного процесса 
о  возможностях применения ООР для  повышения 
качества образования. Разработанный «Навигатор» 
(https://lib-os.ru/issledovatelyam/resursy/obrazovatel-
nye-resursy/navigator-oor-estest-nauk/) предоставляет 
пользователям доступ к качественным информаци-
онным ресурсам с открытым и бесплатным досту-
пом в короткие сроки. С момента его публикации бо-
лее четырехсот пользователей уже воспользовались 
«Навигатором по ООР естественных наук» за пять 
месяцев, и все отзывы об использовании были поло-
жительными. Для дальнейшего продвижения запла-
нированы следующие мероприятия:

–  мониторинг и  опросы об  использовании 
«Навигатора» и ООР в различных аспектах обра-
зовательного процесса,

–  обучение и  консультации для  заинтересо-
ванных пользователей по  вопросам применения 
ООР в личном обучении, преподавании и научной 
деятельности,

–  информирование о  сервисах специалистов 
образовательных платформ,

–  обновление подборок ООР, представленных 
в «Навигаторе».

Выводы. Проведенное исследование подтвер-
дило, что систематизация и повышение доступно-
сти ООР являются ключевыми факторами модер-
низации естественнонаучного образования. Разра-
ботанный «Навигатор по ООР естественных наук» 
(https://lib-os.ru/issledovatelyam/resursy/obrazovatel-
nye-resursy/navigator-oor-estest-nauk) доказал свою 
эффективность, значительно упростив для препо-
давателей и  студентов поиск и  отбор качествен-
ных материалов, что  положительно сказывается 
на  учебном процессе. Для  широкого внедрения 
инструмента и  принципов открытой науки необ-
ходима совместная поддержка. Академическим 
учреждениям и научным библиотекам необходимо 
активно участвовать в  популяризации ООР, орга-
низуя совместные методические семинары и  ма-
стер-классы. Практические рекомендации по  ис-
пользованию «Навигатора» могут служить осно-
вой для  формирования единой образовательной 
экосистемы, способствующей распространению 
современных научных знаний и  педагогических 
практик. Внедрение данных мер будет напрямую 
способствовать достижению стратегических целей 
по повышению качества естественнонаучного об-
разования в России.
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